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Introduction

Les deux tiers des hommes comptent
d’abord sur le bois pour trouver 1'énergie cor-
respondante a leurs besoins quotidiens. C'est
ainsi que sur d’'immenses zones du Tiers-
Monde, les foréts disparaissent. Au contraire,
la France est aujourd’hui un des pays les plus
boisés du monde. Cette ressource naturelle est
loin d'étre exploitée en fonction de ses poten-
tialités.

Fabriquer du charbon de bois est une des
meilleure, et la plus ancienne fagon de rendre
I'énergie du bois plus facilement disponible,
transportable, consommable. Sa fabrication
peut aussi bien se faire a 1'échelle industrielle
qu'a l'échelle artisanale, qui nous intéresse
seule ici.

Cette fabrication artisanale se préte bien a la
décentralisation, et peut créer des emplois de
qualité sans gros investissement (comme on le
sait bien, « charbonnier est maitre chez
s0i »...).

Il ne faut pourtant pas sous-estimer la com-
plexité des techniques a mettre en euvre. Ce
petit ouvrage ne peut &tre considéré que
comme une introduction, et celui qui voudra
se lancer dans 1'aventure, ce qui peut étre par-
fois la voie la plus raisonnable, devra complé-
ter sa documentation, et d'abord par des sta-
ges chez des charbonniers... « sur le tas »...
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I - LE CHARBON
DE BOIS :
DEFINITIONS ET
PROPRIETES

La fabrication du charbon de bois est une pratique vieille
de plusieurs milliers d'années. Elle repose sur un principe
simple : augmenter relativement le pouvoir calorifique dis-
ponible dans l'unité de poids du combustible.

Elle est aujourd'hui encore trés répandue dans le monde.
Le charbon de bois constitue en effet une source d’énergie
domestique applicable aux domaines alimentaire et artisa-
nal, il trouve aussi des applications dans le domaine indus-
triel moderne :

1 - Combustible domestique : largement utilisé dans le
Tiers-Monde pour la prépa-
ration des repas et l'artisa-

nat;

2 - Chauffage industriel : peu utilisé - coliteux;

3 - Force motrice : gazogenes — turbines électri-
ques;

4 - Métallurgie : fabrication d'aciers spéciaux,
fonte et cuivre;

5 - Charbons actifs : - chimie alimentaire ;

- chimie industrielle;
6 - Industrie de la viscose et des tissus synthétiques;
7 - Alimentation des animaux (poulets, porcs)

Une technologie de conception simple et peu cofiteuse per-
met d'obtenir un charbon de bon pouvoir calorifique dont les
propriétés de conservation sont correctes. Le charbon de bois
peut constituer dans certaines conditions bien précises une
source d'énergie alternative trés importante. C'est le cas en
particulier au Brésil dans différents projets industriels, (mé-
tallurgie, production électrique) et en Afrique.
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Processus de carbonisation

On distingue dans la chimie du bois deux formes de trans-
formations, produisant des résultats différents. On parle de
carbonisation lorsque la cuisson du bois donne du charbon
de bois et de distillation lorsqu’on veut recueillir essentielle-
ment des sous-produits comme certains goudrons, gaz ou
acides.

La distillation est un processus plus poussé que la carboni-
sation, plus évolué techniquement; lors de la carbonisation
on obtient également des produits de distillation, mais la
technologie alors mise en ceuvre n'a pas pour but de récupé-
rer les produits.

L'opération se déroule en vase clos, la chauffe est progres-
sive, la source de chaleur est interne ou externe.

1 - Jusqu'a 100°C on observe une dessication sans altéra-
tion.

2 - De 100°a 275°C il y a production de vapeur d’eau, chan-
gement de couleur de la fumée (brunéatre), et dégagement de
CO2, de CO et d'acide acétique.

3 - Vers 300°C se produit une forte réaction exothermique
avec formation de pyroligneux de goudron léger et de gaz.
4 - Apres cette réaction, le processus se stabilise et 1'opéra-
tion se termine vers 400 & 450° afin d'obtenir un charbon
épuré.

5 - Si on interrompt la carbonisation, en cessant le chauffa-
.ge et en fermant l'appareil, les gaz riches en hydrocarbures
sont réabsorbés par le charbon.

le bois a carboniser

En principe on peut utiliser des bois de toute provenance,
souche, tronc, sarments de vigne, grignons d'olives, coques
d'arachide et certains déchets de scierie a 1'exception de
I'écorce et de la sciure.

La technique de carbonisation en tas (meules ou fours)
impose certaines contraintes ‘du point de vue de la qualité
générale du bois. Plus le bois est sain, vieux, a poussé lente-
ment, est plus lignifié donc, plus il est dur, lourd et de teinte
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foncée — meilleur pourra étre le charbon. En principe, on car-
bonise ensemble des bois de méme essence de méme degré.
d'humidité, afin d’obtenir une cuisson homogéne.

De méme on veillera a la taille des bois (petites tailles 10 a
12 cm de diameétre) et & leurs formes (bois droits) de fagon a
laisser le moins d'espaces libres possibles dans le tas.

(Le charbonnier doit choisir ses bois en fonction de tous les
parametres afin de constituer un tas qualitativement et phy-
siquement bien homogeéne).

choix et préparation du faulde

Le faulde est I'emplacement sur lequel on installe la meule
ou le four.

Ce choix doit tenir compte de deux critéres : 1'un économi-
que, l'autre technique. On veillera tout particuliérement a
choisir un emplacement qui permette un approvisionnement
facile et durable du « tas » afin d'éviter un transport toujours
cofiteux du bois. De plus, le rendement optimal d'un « tas »
ne s'établit qu'apreés la troisiéme fournée, phénomene que
connaissent bien les charbonniers.

On choisira également un endroit abrité du vent, ou le sol
sera sec, meuble et perméable a 1'eau. Les terrains pierreux,
argileux et humides sont déconseillés. L'emplacement doit
¢tre nivelé, il aura une forme légérement conique afin de
faciliter 1'écoulement de l'eau de cuisson. On retirera la
végétation et les racines, puis on semera une fine couche de
terre criblée.

On préparera également de la terre de charbonnier en
quantité suffisante (mélange argile, sable, poussiere de char-
bon) pour assurer la couverture du « tas » (meule forestiére)
et la bonne étanchéité du four (four transportable) et pour
obturer le moment venu les ouvertures du tas.

Pratique de la carbonisation
I'expérience du charbonnier

Nous n'entrerons pas ici dans le détail de cette pratique
que nous reverrons pour trois cas particuliers dans les chapi-
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tres suivants (meules forestiéres, fours transportables, instal-
lations fixes). Il s’agit simplement d'énoncer des régles géné-
rales sur la conduite de la carbonisation d'un tas.

Techniquement, on distingue deux procédés :

@ Le four a chaleur interne, ou une partie du bois en tas va
briler, apportant ainsi a l'intérieur 1'énergie nécessaire a la
cuisson. C'est a cette famille qu'appartiennent les meules
forestieres, les fours transportables et les fours fixes simples.
® Le four a chaleur externe, ou l'apport d'énergie se fait
extérieurement a un vase clos (type continu) ou se trouve le
bois & carboniser et ol le chargement et le déchargement
sont continus. Ce second procédé est essentiellement utilisé
en distillation, car il permet la récupération des sous-
produits, mais sa technologie est beaucoup plus complexe et
cofiteuse.

Pour les fours a chaleur interne, on distinguera deux caté-
gories, les fours a tirage direct (le front de carbonisation se
propage de bas en haut et du centre vers l'extérieur) et les
fours a tirage inversé (méme processus que précédemment
puis on colmate les ouvertures en partant du sommet du tas
ce qui oblige I'inversion du tirage, le front de carbonisation
se propage alors de haut en bas). '

Les meules forestiéres et la plupart des fours transporta-
bles sont du type tirage inversé, avec chargement du bois et
déchargement du charbon discontinu (arrét du fonctionne-
ment nécessaire).

La technique de la meule forestiére — qui est en fait un four
en terre - est matériellement parlant la plus simple de toutes
les techniques de carbonisation, mais c'est également une
des plus délicates & mettre en ceuvre, exigeante en travail, en
surveillance, elle requiert de la part du maitre d’ceuvre une
bonne expérience. La durée d'une rotation ést longue, le
charbon produit de qualité inégale, le rendement trés varia-
ble. '

Les fours transportables a tirage inversé, s'ils fonctionnent
suivant le méme principe que la meule, sont plus simples a
mettre en ceuvre, moins exigeants en travail et en surveillan-
ce et plus réguliers en qualité-et rendements.

L'opération la plus délicate dans la conduite de la carboni-
sation est 1’ appréciation du moment exact ou I'obturation des
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ouvertures doit étre réalisée. Si on bouche la cheminée cen-
trale trop tot, le tas sera incomplétement cuit; si I'opération.
est faite trop tard on brQlera également le charbon.

Pour déterminer le moment de 1'obturation, le charbonnier
observe la couleur de la fumée, son odeur, et apprécie « a la
main » la température du tas (une fumée fine de couleur bleu
clair est le signe de la fin de la carbonisation).

Le charbonnier doit également veiller a ce qu'aucun « coup
de feu » ne se produise, une quantité importante de charbon
brilerait alors. Ce « coup de feu » est provoqué par une fuite
d’air sur le tas (mauvaise étanchéité), ou par une exposition
au vent du tas. .

L'allure de chauffe devra étre lente et progressive, le tas
restant a la température limite suffisamment afin que la cha-
leur soit bien répartie.

propriétés du charbon de bois

a) Rendement

11 peut étre exprimé en poids ou en volume et dépend sur-
tout de l'essence carbonisée, de la taille du bois, du degré
d’humidité initial du bois, de la technique utilisée et enfin de
la bonne conduite de la carbonisation et de 1'expérience du
charbonnier. A titre d'exemple, un bois sec (20% d’humidité)
donne un rendement de 20% en poids pour une meule et de
25% environ en fours et cornues. Le rendement en volume
est plus variable; pour une carbonisation en meule il s'établit
par exemple a 42% pour des branches de chéne de diametre
moyen 10 cm et 72% pour des blches de pin de 15 cm de dia-
metre.
b) Composition chimique

Le charbon de bois contient du carbone, de I'hydrogene, de
l'oxygeéne et de l'azote. Les proportions respectives de ces
éléments dépendent surtout de la conduite de la cuizson et de
sa température. Plus cette derniére augmente, plus le taux de
carbone est grand et le taux d'hydrogéne petit. Par exemple,
a 800°C le taux de carbone est de 90% et de 2,7% pour 1'hy-
drogene. La composition peut varier de 80 a 90% pour le car-
bone, de 4,5 a 2,7% pour l‘hydrogéne et de 14 a4 5,7% pour
I'oxygene et 1'azote et une petite proportion de substances
minérales (2 a 3%).
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c) Pouvoir calorifique

A 7% d'humidité et 3% de cendres le pouvoir calorifique
inférieur moyen du charbon est de 7 000 calories. Le char-
bon de meule a le pouvoir calorifique le plus élevé (7 300
calories), puis celui de four (6 800 calories) et de cornue
(6 500 calories).

d) Densité

La carbonisation en meule et four, lente et réguliére, donne
des charbons plus denses et plus lourds (un bois dur donne
un charbon dense, une végétation lente accroit la densité). Le
poids au m?® de charbon a 7% d’humidité varie selon la dureté
du bois et la technique utilisée.

A titre d'exemple, un charbon de conifére cuit en meule
pese entre 140 et 180 kg/m?, un charbon de feuillus trés dur
cuit en four ou meule pese entre 300 et 350 kg/m?, un char-
bon d'un bois dur cuit en cornue pése entre 165 et
170 kg/m?®.

e) Pouvoir absorbant - porosité

La surface des pores d'un gramme de charbon de bois peut
varier de 160 a 400 m?. Cette porosité explique son fort pou-
voir absorbant et ses propriétés désinfectantes et décoloran-
tes. Un charbon léger est trés absorbant. Par exemple 1 cm?
de charbon de bois peut absorber 97 cm?® de gaz carbonique
ou 165 cm?® d’anhydride sulfureux ou 178 ¢m?® d’ammoniac.
f) Propriétés mécaniques

Un charbon trop friable se désagrége en poussiére dont le
mélange a l'air est détonant. Un charbon trop dur brQile mal.
Une température de carbonisation inférieure a 280°C donne
un charbon qui briile avec flamme et fumée; une haute tem-
pérature de carbonisation donne un charbon dur. La dureté
diminue si la teneur en eau augmente. On peut mesurer éga-
lement sa résistance a la comptession (charbon pour la
métallurgie).

g) Reprise d'oxygéne et risque d'inflammation spontanée
(stockage)

Du fait de la porosité du charbon, son stockage devra se
faire a 1'abri d'une humidité trop forte (il peut reprendre jus-
qu'a trois fois son poids en eau). Le charbon peut également
se combiner avec |'oxygéne ambiant en plus ou moins forte
proportion. C'est la reprise d'oxygéne.
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Un charbon, cuit @ 450°C a un taux de reprise de 30%, ce
qui est beaucoup trop. Il faut donc cuire a une température
soit inférieure (350°C) soit supérieure (550°C), le taux de
reprise se situant alors a environ 8%, ce qui est correct.

Une carbonisation en meule bien conduite atteint une tem-
pérature voisine de 550°C.

Si l'on doit stocker une quantité importante de charbon
dont le taux de reprise est fort on doit procéder a une stabili-
sation du produit (huit jours de stockage a 1'air libre a 20°C
par exemple) afin d'éviter tout risque d'inflammation sponta-
née.

NOTA : Tous les chiffres cités sont des valeurs indicatives,

Problémes liés a 1'exploitation forestiére

Les recommandations du Professeur A. Schmitz (Fondation
universitaire luxembourgeoise, Arlon, Belgique) dans le cas
de I'Afrique tropicale portent sur une ré-utilisation des aires
de carbonisation pour une reforestation progressive. En
effet, & moins d'une attention particuliére, ces aires risquent
- malgreé leurs caractéristiques agronomiques positives - de
se réensemencer d'especes herbues ou arbustives peu inté-
ressantes. Aussi, pour utiliser 1'ameublissement du sol, son
nettoyage et son enrichissement minéral par le feu, il est
conseillé de pratiquer sur ces aires, un semis en place bien
conduit, de variétés capables de profiter des conditions du
milieu et constituant une amorce de reboisement. Chaque
zone demande certainement une connaissance sylvicole et
une expérimentation particuliére; en 1'occurence A. Schmitz
a été conduit a préconiser au Sud-Zaire 1'utilisation de 1'eu-
calyptus. L'opération du semis - qui doit étre conduite aussi
scrupuleusement qu'une plantation pour obtenir les meil-
leurs résultats - se reproduit sur chaque emplacement suc-
cessif de meules; d'ou l'intérét a déplacer les aires de carbo-
nisation. L'utilisation de variétés a croissance rapide, bien
adaptées au milieu (au besojn exogénes), reproductibles par
semis et utiles, permet a la:fois d'éviter la dégradation des
potentialités du milieu et de poursuivre l'exploitation du
charbon de bois.
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Cette sauvegarde du milieu liée a la pérennité de la tech-
nique de carbonisation, nécessite de la part des communau-
tés rurales concernées une compétence forestiére et un
consensus entre les intéréts mis en jeu.
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II - PRATIQUE DE LA
CARBONISATION EN
MEULES FORESTIERES

i

Il s"agit d'une technique artisanale qui impose néanmoins
la maitrise d'un nombre important de paramétres naturels.
Sa pratique exige beaucoup de temps (5 a 8 jours depuis le
dressage du bois jusqu'au défournement). Elle a cependant
l'avantage d'utiliser exclusivement des matériaux pris sur le
terrain a l'exception des petits outils de forestier (pelles,
scies, machette, hache...).

Dans le choix du bois a carboniser, sa préparation, le choix
d'un site approprié, le dressage et la couverture de la meule,
I'allumage et la cuisson sous surveillance constante, enfin le
défournement puis le conditionnement et le stockage, l'expé-
rience du charbonnier est irremplagable. La qualité de son
travail influe étroitement sur le résultat tant quantitatif que
qualitatif, qui est ici la production d'un charbon de bois a
usage domestique, (charbon dur et non fumant a la combus-
tion). Voici les régles élémentaires de cette technique.

Le bois a carboniser

Tout un travail de sélection et de préparation du bois est
indispensable.
" En principe, tout bois sain, dur et sec peut donner un bon
charbon. On évitera de carboniser ensemble des bois d’essen-
ces tres différentes (qualités phytochimiques éloignées). En
zone tropicale particuliérement, on devra procéder au sécha-
ge du bois en claies rectangulaires de préférence (possibilité
de mesure du volume) pendant au moins trois mois. Les bois
a carboniser seront sélectionnés et préparés selon leurs tail-
les. La longueur n'excédera.pas 1,5 m et le diamétre 20 cm;
les bois seront le plus droit possible. Au séchage on aura donc
des claies de bois de longueur 50 cm, 1 met 1,5 m (la forme
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géométrique choisie pour la meule guidera la préparation
pour la longueur et le diamétre).

Choix d'un site approprié

Ce choix prendra en compte la facilité d'approvisionne-
ment en bois (il vaut mieux transporter du charbon que du
bois), I'exposition au vent (un site protégé du vent sans étre
trop en creux est idéal) et les possibilités du terrain propre-
ment dites (terre meuble, non argileuse et non caillouteuse).

La préparation du faulde consistera en un nettoyage par-
fait d'une aire suffisamment grande ( débroussaillage, enlé-
vement des racines importantes) dépendant de la forme de
meule choisie. Selon le cas, on effectuera des petits aménage-
ments destinés a favoriser la pénétration ou 1'écoulement de
I'eau de cuisson du tas (fossés, terre ameublie, pente...).

Rappelons que le rendement optimum d'un faulde ne s'éta-
blit qu'aprés la troisiéme carbonisation.

Dressage et couverture du tas

Lors du dressage, on tiendra compte d'un élément essen-
tiel : I'homogénéité du tas. De méme que I'on recherche une
homogénéité des bois a carboniser, on veillera a laisser le
moins d'espaces libres possibles entre les bois de fagon a
obtenir une circulation égale de la chaleur dans le tas lors de
la cuisson. Pour un tas rond on fixera un piquet au milieu du
faulde, on élévera une cheminée autour de laquelle on dres-
sera réguliérement les rondins debouts sur deux niveaux.
Pour un tas rectangulaire on disposera des rondins sur le sol
de fagon a faire une grille, puis ¢n construira une claie sim-
ple, enfin on empilera le bois a plat sur la grille en aména-
geant a une extrémité un point d'allumage (petit bois bien
sec).

La couverture du tas se fera en deux niveaux : en premier
on placera des feuilles, branchages, fougéres ou toutes sortes
de matériaux identiques, puis on recouvrira de terre de
fagon a rendre la construction étanche et solide sauf au point
d'allumage (cheminée pour une meule) et aux endroits pré-
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/ ‘ ETABLISSEMENT DE LA GRILLE POUR
UNE CARBONISATION EN MEULE RECTANGULAIRE

d’apres le C.T.F.T.

4m oo

vus pour Jes évents d'aérations dont 'ouverture est nécessai-
re pour le démarrage du feu dans le tas.

On aura toujours a proximité une quantité suffisante de
terre pour prévenir tout éboulement (lors de la cuisson le tas
s'effondre, le bois se rétractant en rendant son eau de consti-
tution) et pour obturer le moment venu toutes les ouvertures.

Pendant la préparation du tas, on aura pris soin de faire a
proximité un feu, dont les braises serviront a I'allumage.

COUPE LATERALE D'UNE MEULE RECTANGULAIRE

l

d'apres le C.T.F.T

4 moo

LKA

ZM401 "

—— h



L'ENCYCLOPEDIE D'UTOVIE

LE CHARBON DE BOIS/ 15

d'aprés le C.T.F.T.

— frvant da Carbonisation

MEULE FORESTIERE TYPE « EUROPEENNE »

Allumage et cuisson

Sitdt le montage du tas terminé on procéde a son allumage
avec des braises, tous orifices ouverts. Lorsque le feu s'est
bien établi (appréciation par la couleur de la fumée), on
bouche la cheminée ou le point d'inflammation avec de la
terre. Dans une meule ronde, le tirage s'inverse progressive-
ment, les évents aspirant l'air négessaire a la combustion, la
fumée étant refoulée a la base du tas. Dans un tas rectangu-
laire, le front de carbonisation progresse directement d'une
extrémité a l'autre du tas. Une fois le feu bien pris, on obture
le point d'allumage avec de la terre. Le tas doit &tre visité
réguliérement toutes les deux ou trois heures pour s’assurer
que la carbonisation progresse lentement et complétement.
Pour une meule ronde, le charbonnier doit étre constamment
présent. Son travail dans les deux cas consiste & régler de




16/ LE CHARBON DE BOIS L'ENCYCLOPEDIE D'UTOVIE

fagon appropriée les ouvertures d'air afin que la cuisson soit
lente, réguliére et homogeéne. Une fine fumée blanche indique
une bonne marche, une fumée bleue indique que les évents
son trop ouverts ou un défaut d'étanchéité du tas. Le char-
bonnier veillera également a régler avec soin 1'évent qui est
« au vent » de fagon a ce qu'aucun coup de feu ne se produise
dans le tas. Apreés deux jours environ la fumée devient fine et
peu importante, elle indique que le processus de cuisson est
terminé; 1'expérience du charbonnier est surtout importante
pour le réglage des évents; ceux-ci commandent la qualité de
la cuisson (lenteur, progressivité, point de température limi-
te, coup de feu éventuel) donc du charbon et son rendement
(du réglage des évents résulte un compromis entre le bois
bralé et le bois carbonisé). On obture enfin toutes les ouvertu-
res du tas.

Défournement - conditionnement, stockage

Apres trois a quatre jours, le tas est suffisamment refroidi
pour étre ouvert. Son ouverture doit se faire proprement en
écartant les branchages et la terre de la couverture qui ne
devra pas trop se mélanger avec le charbon et on fera parti-
culierement attention a quelques braises qui peuvent encore
étre dans le tas, car l'ouverture pourrait provoquer la com-
bustion d'une part importante de charbon. Pour cette raison
le défournement peut avoir lieu de nuit, on aura également
soin d'avoir & proximité quelques seaux d’eau utilisables en
cas d'urgence.

Aprés une aération de quelques heures a 1'air libre, 1'élimi-
nation de corps étrangers (pierres...), le charbon froid pourra
étre ensaché, puis stocké dans un endroit sec (le charbon
réabsorbe facilement 1'eau). Les sacs ne seront pas empilés
sur une hauteur trop importante, car le charbon risque de
s'écraser et de devenir poussiére. Toute manipulation ulté-
rieure devra également prendre en compte ce facteur.

Le rendement d'une telle technique se situe aux environs
de 30 a 40 kg/stere de bois. frais.

Deux charbonniers expérimentés peuvent produire et
ensacher de 5 & 6 tonnes de charbon par mois.
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IITI - LES FOURS
TRANSPORTABLES

Description du matériel
Four Type Magnein
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DISPOSITION DES CHEMINEES

Le four se compose de deux éléments tronconiques, d'un
couvercle, d'un tampon central et de huit tuyaux coudés
(quatre évents, quatre cheminées).

- L'élément tronconique (base) pése 110 kg et est en tole de
2 mm d'épaisseur.

- Le second élément tronconique pése 70 kg, en tole de
1 mm d'épaisseur.

- L'ensemble couvercle- chapeau pese 33 kg.

Les éléments s'assemblent entre-eux sans boulons, clavet-
tes ni appareil de serrage, dans les gouttiéres prévues, qui
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doivent étre remplies de sable pour assurer l'étanchéité de
I'ensemble. Le volume est de 4 stéres.

Deux hommes peuvent transporter facilement chaque élé-
ment au moyen d'une civiére rudimentaire.

Dressage du bois - mise en place du four

Le forme tronconique permet le dressage en dehors de 1'ap-
pareil ce qui est plus pratique pour travailler. On établit au
sol une grille avec des rondins disposés dans le sens des
rayons. La cheminée centrale se monte comme dans upe
meule ordinaire, le bois est ensuite dressé verticalement
autour de la cheminée. Le dressage terminé on pose le pre-
mier élément dont la partie inférieure est maintenue au
niveau de la grille au moyen de quatre briques ou pierres sur
lesquelles il repose. Sous la grille on glisse symétriquement et
alternativement les quatre tuyaux coudés destinés a servir
d'évents et les quatre tuyaux coudés servant de cheminées.
On amasse de la terre au pied de la meule pour assurer
I'étanchéité a la base. On pose le deuxiéme élément, sa cor-
niére disposée dans la gouttiére du premier, puis on place le
couvercle.

Allumage et fonctionnement

L'allumage se fait en jetant une masse de braises dans la
cheminée centrale. Lorsque le feu est bien établi on ferme
l'orifice central et le tirage s'inverse progressivement, la
fumée s'échappant par les autre cheminées aprés avoir tra-
versé toute la masse de bois du tas.

11 est exagéré de penser que 1'on peut alors laisser le four
sans surveillance. Plus pratique que la meule forestiére, du
point de vue montage et étanchéité, le four doit étre surveillé
fréquemment pendant la cuisson afin que celle-ci soit aussi
lente et réguliére que possible. Le réglage des évents est tout
aussi important, d'autant plus qu'un coup de feu peut provo-
quer une déformation irréparable des toles. Un charbonnier
expérimenté sera seul capable d'apprécier la bonne marche
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de son appareil et de conduire correctement la carbonisa-
tion. C'est a I'appréciation de la densité et de la couleur de la
fumée qu'il jugera la cuisson achevée. 1l pourra alors retirer
les tuyaux et obturer tous les orifices du four.

La cuisson peut durer de 20 a 27 heures.

Le défournement s'effectue une fois le four bien refroidi.
Quelques seaux d'eau pourront étre utiles en cas d’urgence si
un foyer persiste dans le tas.

La durée totale d'une opération s’établit & environ 48 heu-
res. Un chantier de carbonisation devra comprendre de trois
a cinq fours afin d'éviter les temps morts et fera travailler
des ouvriers dont 1'un au moins est expérimenté.

Limites d’utilisation des fours transportables

Le four transportable doit étre d'une faible contenance (in-
férieure a 10 m?) sinon ses éléments trop lourds ne sont plus
transportables facilement et risquent de se déformer. Le dia-
meétre des bois a carboniser ne doit pas excéder 12 4 15 cm et
leur longueur 50 cm.

Les fours transportables ne doivent étre utilisés que dans le
cas d'exploitation de bois de petites dimensions ou en com-
plément d'une exploitation qui utilise déja les bois de grosses
dimensions.
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IV - FOUR FIXE

Description du four
(voir dessins 1 et 2)

A
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Le four est formé d'un cylindre en briques, recouvert d'un
chapeau de tdle de 2 mm d’épaisseur (qui aurait avantage, si
possible, & étre porté a 3 mm d'épaisseur).

Partie cylindrique a construire en briques crues de la
dimension habituelle (22 x 10,5 x 5,4), jointoyées avec un
coulis de la méme terre glaise que celle qui a servi a faire ces
briques.

L'assemblage des briques est & faire d'une maniére tres
soignée et réguliére : les unes en travers, les autres en long,
conformément au dessin 2. Dans la mesure des possibilités,
on peut adjoindre une mince paroi cylindrique de sable entre
les briques extérieures et les briques intérieures afin d'aug-
menter l'isolation et 1'étanchéité. )

Une fois la construction du mur terminée, passer, a l'inté-
rieur et a l'extérieur, un enduit de la méme terre glaise que
les briques, de fagon a assurer son étanchéité compléte.

A la sortie inférieure, le cylindre comprend :

- douze évents de 10 cm x 9,5 correspondant & deux hau-
teurs de briques

- quatre cheminées de 10 x 10 a leur partie verticale et de
10 x 9,5 a leur partie horizontale de maniére a présenter au
départ la méme forme que les évents. La hauteur peut étre
supérieure a celle indiquée sur le plan (la magonnerie de
brique pouvant étre prolongée par un tuyau métallique).

En haut du cylindre, une rigole circulaire de 10 cm de lar-
ge, situé entre deux bordures concentriques de briques
découpées et jointoyées. C'est dans cette rigole que viendra
se poser le rebord du chapeau en tdle. On assurera ensuite
I'étanchéité en remplissant la rigole de sable.

Le chapeau métallique. Il ferme 1'ensemble de la magonne-
rie & sa partie supérieure qu'il recouvre entiérement. Il est
formé de deux chapeaux :

A] Le grand chapeau qui est constitué par l'assemblage de
trois éléments métalliques.

1) Un disque de 2,22 m de diamétre.

2) Un cylindre de méme diameétre que le disque et de
0,15 m de haut, soudé per,»endlculalrement au plan du
disque sur son rebord.

3) Une couronne de 2, 22 m de diamétre intérieur et
2,26 m de diameétre extérieur, paralléle au disque et soudé
au bas du cylindre indiqué ci-dessus.
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Le disque vient obturer la partie supérieur du cylindre. Le
rebord formé par le cylindre et le disque a le double avantage
d'assurer, d'une part une assise stable au couvercle et,
d'autre part, une meilleur étanchéité du joint couvercle-
magonnerie.

L'étanchéité est complétée, une fois 1'assise du couvercle
emboitée (dans la rigole en magonnerie) par le remplissage
de cette derniere par un matériau d’étanchéité qui peut étre
du sable ou toute autre matiere similaire.

Au centre du disque est prévue une ouverture de 0,28 m de
diametre.

Sur tout le pourtour de cette ouverture, une gouttiére en.U
cylindrique sera soudée perpendiculairement au plan du dis-
que, afin de recevoir le petit chapeau.

- dimensions de la gouttiére : diamétre intérieur : 0,28 m
- diameétre extérieur : 0,35 m - hauteur : 0,10 m
B] Le petit chapeau

Ce chapeau est constitué sur le méme principe que le grand
mais de 0,32 m de diameétre seulement.

Son assise viendra reposer dans la gouttiere du grand cha-
peau. On assurera 1'étanchéité de la fermeture entre le grand
et le petit chapeau dans du sable maintenu dans la gouttiére.

Remplissage du four

On commence par monter la cheminée centrale d'allumage
A (voir dessin « Etablissement de la sole et de la cheminée
centrale », qui est formée d'un empilage de bois courts, d'en-
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viron 50 cm de long, placés les uns sur les autres, de fagon a
former une colonne d'un diameétre intérieur d'environ 20 cm.
Autour et au pied de cette colonne, on place horizontalement
un certain nombre de gros rondins (il y en a huit sur le des-
sin), sur lesquels on constituera une sorte de plancher formé
de bois placés horizontalement les uns a c6tés des autres. Le
but de cette sole en bois est de surélever par rapport au ter-
rain naturel l'ensemble du bois a carboniser afin de per-

mettre un meilleur tirage entre les évents et la cheminée cen-
trale.

On place ensuite verticalement, sur cette sole, tous les bois
a carboniser, de fagon a remplir le four complétement, et 1'on’
met alors en place le chapeau en tdle. Le four est ainsi prét a
étre allumé et contiendra environ 5 stéres de bois.

Allumage et fonctionnement du four

Pour allumer, on enléve le petit chapeau, et I'on jette dans
la colonne A servant de cheminée d'allumage, une masse de
braises et de petits bois allumés. Ce foyer en brQlant, pro-
voque peu a peu la combustion du bois qui se trouve autour
de la cheminée.

On laisse cette combustion continuer pendant une & deux
heures, puis on remet en place le petit chapeau, en assurant
I'étanchéité de la rigole avec du sable. A ce moment, la
fumée sort par les quatre cheminées sur les cotés du four.

A partir de ce moment, la carbonisation commence a se
produire. Elle durera environ deux jours.

On surveille les cheminées jusqG’au moment ot il ne sorti-
ra plus de fumée. A ce moment, on constate aussi, en regar-
dant par les évents ouverts, qu'il s'y trouve une masse de
charbon porté au rouge. On bouche alors tous les évents en
formant autour du foyer un bourrelet de terre, et on ferme
aussi les extrémités supérieures des cheminées en les bou-
chant avec une brique bien lutée avec de la terre glaise. La
carbonisation est alors terminée. Il n'y a plus qu'a attendre
le refroidissement pour défourner.
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LE G.R.E.T.

Le Groupe de recherche et d’'échanges technologiques est une
association fondée en 1976 selon la loi de 1901 par quelques person-
nes spécialistes de la coopération avec le Tiers-Monde.

Dés sa création, et de fagon alors trés novatrice, il a mis l'accent
surl'importance des choix techniques dans les processus de dévelop-
pement et d’élaboration des projets sociaux. Il a constaté la pauvreté
des réponses apportées par les techniques les plus répandues
aujourd'hui dans le monde industrialisé aux problémes qui se posent
dans les contextes écologiques et sociaux trés différents du Tiers-
Monde, et plus généralement dans les situations de crise que connait*
le monde actuel. Il a choisi de mener un travail concret favorisant
["émergence de solutions alternatives. Convaincu que le manque de
solutions a l'heure actuelle tient en particulier en l'absence de mise
en relation des ressources scientifiques et techniques et de certains
besoins qui s’expriment mal, il cherche a favoriser l'échange entre
utilisateurs et producteurs de technique, comme entre hommes de
terrain, hommes de technique, et hommes de décision. Le GRET est
attaché a l'idée de réseau, qui mise sur des relations souples, évoluti-
ves, volontaires, aisément mobilisables. Grdce Q de trés nombreux
contacts divers, il peut trouver des axes et des lieux de collaboration
avec des partenaires trés différents et complémentaires.

AUJOURD'HUI, LE GRET PROPOSE ;
+ un centre de documentation sur les techniques alternatives comp-
tant 5 000 documents, ouvert au public du lundi au vendredi de 14 a
17 heures (énergies renouvelables, artisanat, agriculture, écologi-
que, soins de santé primaire, etc.);
+ diverses publications techniques, comme celle que vous avez dans
vos mains;
+ le Fichier Technique du Développement, diffusé par abonnement,
qui rassemble des fiches décrivant des techniques alternatives, en
majorité, mais pas exclusivement, adaptées au Tiers-Monde (400
fiches publiées); ‘
+ un bulletin trimestriel d'information : la Lettre du GRET;
+ la possibilité de collaborer a des groupes de travail par théme
technique appelés « cellules » : sur la santé, 'habitat, la technologie
alimentaire, le séchage solaire, les énergies renouvelables,...)



