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Peut-on obtenir de I'électricité & partir de la lumiére du so-
leil ? Oul, notamment en utilisant ce que 1'on appelle des
générateurs photovoltaigues ou photopiles. Ces composants
se présentent sous forme de panneaux qui peuvent fournir di-
rectement 1'électricité nécessaire & une maison.

Depuis la découverte de l'effet photovoltaique, vers 1950,
de grands progrés ont été faits pour l'appliquer a la conver-
sion directe de l'éclairement solaire en électricité. Des pan-
neaux photovoltaigues ont beaucoup contribué a la conquéte
de I'espace, en alimentant de fagon simple et fiable la plu-
part des satellites artificiels lancés jusqu'ici. Leur prix de
revient importait peu et il était trop élevé pour beaucoup
d'usages terrestres. Mais voici que 1'on découvre maintenant
trente-six fagons nouvelles de fabriquer des photopiles éco-
nomigues. Une grande varité de matériaux s'averent utili-
sables, y compris des molécules organiques et des matiéres
plastiques.

Dans les deux ou trois ans qui viennent, le prix des photo-
piles va donc baisser considérablement. On peut déja ache-
ter pour cent trente francs des calculatrices japonaises équi-
pées de photopiles en silicium amorphe, dont 1'épaisseur a-
voisine un millieme de millimétre, et dont la fabrication est
beaucoup plus économique que celle des photopiles tradition-
nelles produites en France.

Il est déja possible, et rentable dans certains cas, d'utiliser
des photopiles pour alimenter en électricité solaire une mai-
son et ses habitants. Certains pensent que l'électricité so-
laire photovoltaigue pourrait dans quelques années devenir la
principale source d'électricité qui alimentera non seulement
les maisons isolées, mais aussi les villes, des usines, des bu -
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reaux, etc... De fait, on calcule facilement que la seule sur-
face des toits de France produirait, une fols recouverte de
photopiles, plus d'électricité que la consommation électrique
actuelle.

Une telle perspective doit étre prise au sérieux car 1'électri-
cité solaire s'avére plus douce et respectueuse de l'environ-
nement que celle des centrales hydrauliques, thermiques ou
nucléaires.

Combien d'années faudra-t-il pour solariser 1'électricité en
France ? Une centaine de maisons l'ont déja fait, et
d'autres s'y préparent. La ville de San Diego, en Californie,
s'appréte a produire soixante & quatre vingts pour cent de
son électricité a partir de photopiles installées sur les mai-
sons. Des pays africains entreprennent de passer directe-
ment & l'ere de l'électricité solaire. Il s'y trouve déja vingt
mille installations de télévision solaire dans les villages ainsi
que des centaines de pompes.

En France, et malgré le conservatisme auquel nous pousse
un réseau E.D.F. ancien et étendu, I'émergence de 1'électri-
cité photovoltaigue pourrait devenir 1'un des phénoménes so-
ciaux majeurs de la décennie en cours. Couplée avec
d'autres facteurs de changement, tels que l'informatique et
la robotique, cette évolution pourrait avoir des conséquences
sociologiques non négligeables, comme par exemple un ren-
versement de 1'émigration des campagnes vers les villes.
Des millions d'ex-citadins vont peut-étre retourner vivre
dans les campagnes solarisées, informatisées, équipées de
robots jardiniers et, plus tard, d'avions solaires qui détréne-
ront les automobiles.

Dans certaines régions favorisées comme la Provence et la
Corse, la demande électrique & E.D.F. pourrait d'ores et dé-
ja etre stabilisée en appliquant une politique volontariste
combinant un encouragement aux économies électrigues et
un recours aux photopiles sur les constructions nouvelles,
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notamment celles qui sont & 50 métres ou plus des lignes e-
xistantes. On éviterait ainsi d'avoir a implanter de nouvelles
lignes a haute tension, de nouvelles centrales, de nouveaux
poteaux en béton dans des paysages exceptionnels, au mo-
ment méme ol la révolution photovoltaique s'appréte a

rendre inutiles ces divers accessoires.

DOIS-JE PRODUIRE MAINTENANT
MON ELECTRICITE SOLAIRE ?

Les photopiles resteront encore colteuses pendant un ou
deux ans. Leur emploi n'est actuellement rentable que dans
des cas un peu particuliers. A moins de se sentir une voca-
tion de mécéne, de vouloir financer le démarrage des photo-
piles, il n'est actuellement rentable d'y avoir recours que si
1'on répond au signalement suivant :

- maison neuve, ou ancienne non reliée au réseau;

- tempérament bricoleur ou expérimentateur;

- maitresse de maison pouvant supporter certaines déroga-

tions aux normes du confort bourgeois pendant deux ans.

A titre d'exemple, considérons le cas d'une maison en cons-
truction & 50 métres d'une ligne électrique. Pour un raccor-
dement électrique classique, il faudra débourser au moins
30.000 F. pour les poteaux en béton, peu décoratifs, ou la
tranchée de raccordement. Pour ce prix 1a, on peut déja
s'offrir 200 Watts de panneaux solaires (25.000 F. en 1981),
5 kilowattheures de stockage sous forme d'accumulateurs
(3500 F.), et un régulateur (650 F.). Le panneau de 200
Watts produit cette puissance lorsqu'il est en plein soleil,
mais il débite encore un peu par temps couvert. En moyenne
annuelle, et: suivant les régions, la production électrique
journaliére sera de l'ordre de 0,6 a 1 kilowattheure, valeur
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inférieure & la consommation moyenne des Francais, mais
autorisant quand méme un niveau de confort élevé si 1'on
sait choisir ses appareils domestiques. L 'électricité sera gra-
tuite aprés l'investissement initial, jusqu'au moment ou il
faudra remplacer les batteries (10-15 ans) et peut-étre les
panneaux.

La durée de vie des panneaux est mal connue, et trés vari-
able suivant les fabrications. Une garantie de 5 ans est ac-
cordée par la plupart des fabricants. Il ne semble pas exclu
que la longévité de certains panneaux puisse dépasser cent
ans. Les occupants de la maison seront libérés des pro-
blémes de compteurs a relever, de factures a payer. Ils au-
ront la satisfaction morale de ne pas contribuer a la nucléa-
risation du pays et de montrer a leurs voisins une voie alter-
native qui est probablement celle de 1'avenir.

QUATRE ANS
D'ELECTRICITE SOLAIRE

A titre d'exemple, voici une description de 1'installation ef-
fectuée progressivement depuis quatre ans dans ma maison.
II s'agit d'une vieille ferme située dans la montagne a trois
cent metres de la ligne EiD.F. Nous ne voulions pas de po-
teaux E.D.F. dans ce paysage merveilleux, ni avoir a dépen-
ser des millions pour alimenter quelques appareils élec-
triques. (Le probléeme des poteaux s'est également posé pour
le téléphone. Les P.T.T. ont bien voulu accepter de poser le
fil téléphonique par terre, dans I'herbe, & condition que j'en
assure la maintenance).

Pour l'électricité solaire, nous avons commencé avec un,
puis deux, panneaux RTC de type BPX 47 A de 11 Watts, et
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deux accus Fulmen de type marine en 12 Volts et 105 Am-
pere-heures. Nous n'avions méme pas de régulateur, de sorte
qu'il fallait surveiller fréguemment I'état des accus. Pen-
dant deux ans, cela a alimenté nos lumieres et un télévi-
seur noir et blanc consommant 20 Watts, acheté chez le
marchand du coin.

Les lampes étaient des ampoules de 3 Wwatts, 12 Volts, in-
stallées un peu partout avec de bons réflecteurs. C'était vi-
able mais un peu faible, aussi nous avons acquis quelques
panneaux supplémentaires. Il s'agit de panneaux américains
ARCO Solar, léggrement moins colteux malgré les frais et
bénéfices de l'importateur. Nous avons maintenant trois de
ces panneaux de 33 et 35 Watts et trois accus DELCO 2000
de 12 Volts, 105 Ah, ainsi qu'un régulateur disjoncteur AR-
CO. Les accus DELCO sont scellés et particulierement adap-
tés a l'utilisation solaire. Ils ne nécessitent aucun entretien.
L.'ensemble a été fourni par Solélec a Montpellier. Cette
petite société aurait déja équipé une quarantaine de maisons
et propose également des lampes, téléviseurs couleur, ré-
frigérateurs, etc... sélectionnés pour leur rendement élevé.

Voici, a titre indicatif, une liste des appareils alimentés de
fagon plus ou moins fréquente :

- 7 ampoule quartz-iode de 12 Volts, 20 Watts, Osram
type 6425 (ampoules et douilles spéciales fournies par Or-
bitec);

- 10 ampoules ordinaires 3 Watts, 12 Volts (Orbitec);

- 3 tubes fluorescents de 12 Volts, 8 Watts;

- 1 téléviseur noir et blanc Brandt 33 cm, 12 Volts, 25
Watts;

- 1 téléviseur couleur Orion 13 cm, 12 Volts, 8 Watts;

- 1 magnétoscope JVC type HR-2200 S avec tuner TU22S
(le magnétoscope est prévu pour marcher en 12 Volts,
mais pas le tuner. Pendant quelques mois, il nous a fallu
le brancher sur le générateur de 220 Volts, avant d'ouvrir
le ventre de la béte pour découvrir gu'elle accepte de
fonctionner en 12 et 24 Volts au prix d'une modification



minime);

- 1 oscilloscope Leader LBQO 3085, 12 Volts, 8 Watts;

- 1 ordinateur Sinclair ZX-81, 9 Volts, 8 Watts;

- 2 fers a souder, 12 Volts, 25 Watts;

- 1 générateur 220 Volts, 50 watts, signaux carrés, mau-
vais rendement (des convertisseurs atteignant 95% de ren-
dement ont été décrits par G. Naijjer, au Congrés photo-
voltaiqgue de Cannes en 1980. Nous ignorons ol en est
leur industrialisation);

- 1 réfrigérateur a compresseur Danfoss BD3NO, 12
Volts, 60 Watts (I'armoire de 50 litres a été réalisée par
nous, mais il existe maintenant des réfrigérateurs com-
plets en 12 Volts. Notre frigo n'est en service que pen-
dant 1'été);

- 1 agrandisseur photo Durst 24/36, avec ampoule quartz-
iode, 12 /olts, 20 Watts;

- 1 projecteur de diapositives Prestinox N24, avec am-
poule 50 Watts;

- 1 tour de mécanicien(miniature) Toyo ML1;

- 2 perceuses Black et Decker 1940, 9 Volts (servent éga-
lement a entrainer le tour, a la place du moteur 220
Volts d'origine);

- 1 magnétophone a cassettes Telefunken MC310;

- 1 orgue électronique Casiotone MT-30;

- 1 radio CB;

- 1 cléture électrique;

- 1 télescope Célestron 8, avec deux moteurs 220 Volts
et convertisseur.

Nous étudions la possibilité d'avoir une machine & laver et
un congélateur, mais il faudra un peu plus de panneaux,
alors nous attendons que leur prix baisse. La machine a la-
ver devra utiliser l'eau chaude de nos 8 meétres carrés de
capteurs Glordano (ancien modéle), car I'électricité solaire
ne doit pas servir a chauffer. Le congélateur sera situé dans
un local frais et possédera une isolation épaisse.

L'an dernier, nos photopiles de 22 Watts étaient montées sur
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un support orientable, qu'un petit moteur maintenait cons-
tamment face au soleil. Le gain était sensible (un facteur
2 7), mais nos panneaux actuels sont fixes car nous n'avons
pas eu le temps d'agrandir le support orientable.

Nos anciens panneaux alimentent maintenant une petite mai-
son voisine, i

COMMENT DEMARRER

La panoplie compléte des accessoires utiles pour installer
1'électricité solaire dans sa maison n'est pas encore dispo-
nible chez le marchand du coin. Quelques fournisseurs dont
je donne les adresses ci-dessous commencent a offrir un
assez bon choix de matériel, et certains (Solélec) peuvent ef-
fectuer des installations complétes. En effet, peu d'artisans
électriciens sont actuellement compétents pour le faire. La
plupart ignorent l'existence.des photopiles ! 1l est parfaite-
ment possible de faire les branchements soi-méme, méme si
I'on ne se sent pas trés doué pour le bricolage. En 12 Volts,
il n'y a plus de danger d'électrocution (sauf dans la bai-
gnoire) et il n'est pas obligatoire d'avoir recours a un élec-
tricien agréé.

Il faut donc un ou plusieurs panneaux de photopiles, que 1'on
fixera solidement en un endroit aussi ensoleillé que possible.
Des ombres localisées, comme par exemple une feuille
morte collée sur le panneau, risquent de l'endommager. Il
faut également savoir que les cellules sont céblées en série
et gu'une seule cellule a I'ombre suffit & bloquer le débit é-
lectrique de:.toute la chaine. Le toit est donc souvent le
meilleur endroit. La fixation des panneaux doit permettre de
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les orienter si possible pour une position d'été et une posi-
tion d'hiver. Des supports spéciaux sont disponibles chez So-
lélec, et ils peuvent étre motorisés pour s'orienter automati-
quement comme le font les fleurs de tournesol et les téles-
copes astronomiques.

Ensuvite, il faut trouver un endroit pour les accumulateurs.
N'importe quel endroit chaud, aéré et d'accés facile con-
vient. Le régulateur sera fixé a proximité. S'il n'en posséde
pas déja, des fusibles ou un disjoncteur sont également né-
cessaires.

11 ne reste qu'a raccorder ces différents éléments selon le
schéma fourni par le marchand, sans intervertir les fils + et
-. Du fil de cuivre assez gros est nécessaire si l'installation
est en basse tension, pour éviter de perdre quelques volts en
ligne. Des fils de 5 & 10 mm2 ne seront pas excessifs, et il
faut raccourcir autant que possible le trajet entre les photo-
piles et la batterie. Ce trajet dépasse vingt métres dans
notre installation et c'est un peu long. Un petit volt-
meétre-amperemetre permettra de vérifier les tensions et les
intensités. Un Kit (MJ15) peu colteux, disponible chez Radio
M.J., 19, rue Claude Bernard, Paris 5éme, permet d'afficher
sur un écran a cristaux liquides la tension du réseau domesti-
que. Il ne faut pas dépasser 14 Volts sur un accu en plomb a
6 éléments, car il s'abime et dégage de I'hydrogéne. Il
s'abime aussi s'il est trop déchargé et que sa tension tombe
en dessous de 11,2 Volts. Le régulateur est censé disjoncter
dans ces deux cas extrémes, afin de protéger la batterie.
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INSTALLATION DE BASE

Si vous étes décidé a essayer l'électricité solaire, il n'y a
plus gu'a relier ensemble les panneaux, le régulateurs et les
accumulateurs. Si vous étes pauvre ou bien spartiate, il est
possible de commencer avec un seul panneau de 35 Watts et
un accu de 105 Ampere-heure en 12 Volts. L'ensemble
coute moins de 5.000 F., mais c'est déja suffisant pour ali-
menter quelques lampes, un téléviseur et des tas de gadgets
électroniques qui consomment trois fois rien, du genre ma-
gnétophone, ordinateur, orgue électronique, etc... Il y a aus-
si de quoi alimenter des engins plus gourmands mais que 1'on
utilise peu, comme une pergeuse, un agrandisseur photo,
etc...

Personnellement, j'ai démarré avec un panneau de 11 Watts.
Grace a lui toute la famille a passé un hiver tranquille, blo-
quée par la neige a 1300 meétres d'altitude, alors que le rude
climat avait perturbé le réseau E.D.F. et causé de nom-
breuses coupures du secteur chez les voisins. ) '

Le branchement est trés simple : le panneau installé sur le
toit, le balcon ou un endroit ensoleillé, est relié au régula-
teur par deux fils courts et de section suffisante. Les accu-
mulateurs, reliés en paralléle ou en série suivant la tension
désirée, sont,également reliés au régulateur, suivant le sché-
ma du fabricant. Le régulateur sert a protéger la batterie
car elle supporte mal les charges excessives autant que les
décharges trop fortes. Si l'on a choisi d'alimenter la maison
en basse tension continue, 12 ou 24 Volts par exemple, il ne
reste plus qu'a brancher sur le régulateur les fils qui distri-
buent 1'électricité dans la maison.
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Un petit voltmétre est utile pour surveiller le niveau de
charge des accus. On apprend trés vite a modérer la consom-
mation lorsque la batterie est basse. Les enfants eux-mémes
deviennent experts en la matiére, et en arrivent a sermon-
ner ées parents lorsqu'ils oublient d'éteindre les lumiéres inu-
tilisées !

I est également possible, grace & un appareil nommé ondu-
leur, de produire du courant alternatif 220 Volts & partir des
accumulateurs. Cependant, les onduleurs actuels ont un ren-
dement médiocre lorsqu'ils ne débitent pas. 1l ne faut donc
pas les laisser branchés en permanence. De plus, les appa-
reils domestiques habituels, fonctionnant en 220 Volts, n'ont
généralement pas du tout été étudiés pour l'économie. Cer-
tains consomment cent fois plus d'électricité gque ne le fe-
ront leurs successeurs dans quelques années pour accomplir
la méme tache. A moins d'étre un riche mécene pouvant re-
couvrir sa toiture de panneaux photovoltaigues, il est donc
préférable actuellement de fonctionner en courant continu a
12 ou 24 Volts. C'est la solution adoptée par toutes les voi-
tures de France ainsi que les camions, caravanes, bateaux,
etc... Ils ne s'en portent pas plus mal, et 1'on commence a
trouver la plupart des appareils domestiques pour ce type
d'utilisation : télévision, réfrigérateur, conservateur, etc...
Cela permet également de laisser jouer les jeunes enfants
pres des prises sans craindre pour leur vie.

Certains régulateurs ne protégent que vers le haut, ils sont
a éviter. On trouvera d'ici peu des régulateurs "intelligents",
a base de micro-processeurs, et qui pourront rendre des tas
de services : signaler les anomalies, fuites de courant, lu-
mieéres de la cave restées allumées depuis huit jours, etc...
Ce sera une partie des systémes informatiques domestiques
que préparent déja certains fabricants.

Les batteries au plomb DELCO 2000, scellées, sont particuli-
grement agréables par leur propreté et leur facilité de mon-
tage. Les accus futurs seront vraisemblablement & base de
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plastique polyacétylene, qui remplacera le plomb.

Lorsque tout est prét, il ne reste plus gu'a raccorder le ré-
seau domestique. Avec du courant continu, il faut faire at-
tention de ne pas brancher & l'envers certains appareils.
Pour cela, il vaut mieux choisir un modéle de prises males
et femelles qui ne permettent pas ce genre de confusion.
Une standardisation serait souhaitable, et ce pourrait étre
I'une des taches & accomplir pour un club des utilisateurs
d'électricité solaire, qu'il importe maintenant de créer.
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FIXATION DES PHOTOPILES

Un toit en pente vers le Sud constitue un bon support, de
méme qu'un balcon ou une terrasse.

L'inclinaison optimum varie entre 1'été et I'hiver, de sorte
qu'une fixation ajustable est avantageuse. La superficie d'un
panneau de 30 Watts est environ 0,3 m2, de sorte qu'une toi-
ture de 100 m2 peut en principe produire 10 kilowatts.

Des exemples de fixation sont donnés par les schémas 2 & 5.

Avec les panneaux actuels, au silicium, les ombres franches,
produites par des objets rapprochés, doivent &tre évitées.
Elles bloquent le débit électrique des cellules cablées en sé-
rie, et risquent méme d'endommager par échauffement la
cellule qui est masquée.
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FILS DE RACCORDEMENT : LONGUEUR ET SECTION

Le seul inconvénient des installations en basse tension con-
cerne le transport de puissance électrique : de plus gros fils
sont nécessaires pour transporter la méme puissance. Les
fils ont une résistance proportionnelle a leur longueur, et &
I'inverse de leur section. La résistance est cause d'échauf-
ferent et fait aussi perdre des volts en ligne.

Considérons d'abord les fils qui raccordent les panneaux a la
batterie ou au régulateur. leur dimension peut étre calculée
par la relation : s = E{L,_— , oU "s" est la section du fil
"P" la puissance nominale du panneau, "f" la résistivité du
cuivre ou de l'aluminium utilisé, "I" la longeur du fil et "v"
la tension délivrée par le panneau qui est toujours un peu
supérieure a celle de la batterie afin que celle-ci puisse se
charger. "k" est le coefficient indiguant la déperdition de
puissance dans le fil. Le tableau ci-dessous suppose "k"=2%
(La valeur optimum de "k" dépend du rapport entre le prix
du cuivre et le prix des photopiles.)

Exemple : "P" = 30 watts, "¢ " = 20 x 10 ?f]_mm pour le
cuivre, "1" = 50 meétres, "V"' = 12 Volts, néces-
sitent une section de 1 mm pour chacun des
deux fils de raccordement, si l'on souhaite que
les pertes de puissance en ligne restent inféri-
eures a 4% en plein soleil.

Pour de fortes puissances et de longues distances, il peut
étre avantageux de monter les panneaux en série , ainsi que
les accumulateurs, pour obtenir 24 ou 48 Volts. Avec 24
Volts, les chiffres du tableau doivent étre divisés par quatre.
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TENSION 12 VOLTS

longueur 5 m 10 m. 20 m L0 m

puissance

30 W Tmm* 2mmt 7 4mm® Smmt
60 W omm? 4mm? 8mm? 16mn*
100 W 3mm? émn® | 12mm?* | 24mm?®

300 W 10mn? | 20mn®* | 40mm? | 8Omm*

Section des fils pour une installation en 12 volts, en fonc-
tion de leur longueur et de la puissance. Il s'agit de fils de
cuivre, calculés pour que la déperdition de puissance par é-

chauffement reste inférieure a 4%.
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LAMPES

Les lampes & basse tension possédent certains avantages. 1l
en existe deux types principaux : & filament et & décharge
(tubes fluorescents)

Ampoules guartz-iode :

Parmi les ampoules a filament, celles & quartz-iode ou halo-
génes sont particulizrement intéressantes pour leur rende-
ment deux & quatre fois plus élevé que celui des ampoules
.ordinaires. La raison est que le filament supporte une tempé-
rature plus élevée. 1l s'évapore bien un peu, comme dans les
ampoules ordinaires, mais la présence de vapeur d'iode dans
I'ampoule régénére le tungsténe du filament. Par quel mi-
racle ? L'iode se combine au tungsténe qui s'est déposé sur
I'ampoule, et forme un composé volatile, lequel se décom-
pose au contact du filament chaud et y rapporte donc en
guelque sorte le métal qui s'en était échappé. Dans une am-
poule ordinaire, le filament doit rester & assez basse tempé-
rature pour avoir une durée de vie acceptable. De ce fait, il
émet davantage de rayons infra-rouges que de lumigre vi-
sible. La lampe chauffe donc plus qu'elle n'éclaire et son
rendement est rmauvais. Le filament plus chaud des lampes
quartz-iode émet une lumitre plus blanche, contenant pro-
portionnellement moins de rayons infra-rouges, d'ol son ren-
dement amélioré. Ces ampoules déja trés utilisées pour les
phares des voitures, sont de petite dimension et nécessitent
un culot spécial, disponible chez Orbitec. Les puissances dis-
ponibles vont de 20 Watts a plus de 1000 Watts. Compte
tenu du rendement élevé, 20 Watts est trop fort pour beau-
coup d'usages (lampes de chevet...). Des ampoules de 5 et
10 Watts seraient souhaitables dans ces cas, mais les fabri-
cants (Osran) ne semblent pas en produire couramment.

Des réflecteurs disponibles chez les quincaillers s'adaptent
facilement, pour mieux utiliser le faisceau. Des lampes
toutes montées existent également dans le commerce (Wald-
mann).
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Les ampoules a iode & basse tension sont plus colteuses (en-
viron 50 F.), mais beaucoup plus durables que les ampoules
ordinaires pour 220 Volts. 11 faut également savoir que les
ampoules et tubes fluorescents alimentés en 220 Volts alter-
natif fatiguent les yeux de certaines personnes. En effet,
ces lampes s'éteignent ou faiblissent cent fois par seconde
et cela semble perturber la vision. J'ai personnellement souf-
fert de fatigue oculaire dans le passé, et cela a compléte-
ment disparu depuis que je lis avec des lampes en courant
continu alimentées par photopiles.

Tubes fluorescents :

Leur rendement lumineux est encore plus élevé. Les bar-
rettes 12 Volts vendues chez Solelec en 8 Watts, 13 watts,
20 watts et 40 Watts contiennent un gadget électronique qui
fabrique de la haute tension alternative, a fréquence élevée.
La modulation n'est donc pas pergue par l'oeil, et ces tubes
sont moins fatigants gue les fluos ordinaires fonctionnant &
50 périodes. Cependant, leur lumiére est moins agréable que
celle des lampes a iode. Nous en utilisons dans le bureau,
'atelier de mécanique, la cave etc...

TELEVISEURS SOLAIRES ET MAGNETOSCOPES

Certains téléviseurs encore commercialisés sont de vrais ra-
diateurs électriques, fort peu efficaces dans leur fonction de
produire une image sonore pour une consommation minimum.

Dans quelques années, des écrans plats & base de cristaux li-
quides rendront les mémes services pour une consommation
infime. OO en sommes-nous actuellement ? Un fabricant
scandinave et deux japonais proposent des téléviseurs cou-
leur pour le camping, le bateau, etc... dont la consornmation
est assez faible : 47 Watts pour des écrans de 42 a 56 cm
chez Salora.
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L.es magnétoscopes portables fonctionnent en 12 V, avec une
faible consommation, mais le tuner correspondant est prévu,
lui, -pour étre alimenté en 220 Volts. J'al pu modifier mon
tuner JVC et il fonctionne maintenant sur la batterie.

PANNEAUX DE PHOTOPILES

Ceux des marques actuellement commercialisées sont for-
més de rondelles de silicium, sciées & partir d'un bloc de
matériau a haute pureté. Chaque rondelle, ou cellule, pro-
duit une tension de 0,5 Volt environ. La tension désirée est
obtenue en branchant en série un certain nombre de
cellules. L'ensemble est collé sous une plaque de verre pour
former un panneau résistant aux intempéries.

Les panneaux actuels peuvent produire 100 & 150 Watts par
metre carré, alors que la puissance regue du soleil atteint 1
kilowatt par métre carré. e rendement des panneaux com-
merciaux est donc 10 & 15% actuellement. Certaines cellules
expérimentales a base d'arséniure de gallium atteignent
30%, et la théorie semble indiquer que des valeurs de 50 &
60% pourraient un jour devenir accessibles. Pour I'instant,
avec un rendement de 10%, un panneau d'un metre carré ex-
posé au soleil pendant cing heures produit environ 0,5 kilo-
watt-heure.

De nouveaux types de panneaux sont en gestation. Ils utili-
sent des matériaux différents, et leur colt promet d'étre
trés inférieur a celul des panneaux actuels. Remarquons que
les feuilles des arbres sont en quelque sorte des photopiles,
et que leur prix de revient n'a rien d'horrifiant.

Le gouvernement japonais a lancé un gros programme de dé-
veloppement pour commercialiser les photopiles au silicium
amorphe. Ces photopiles remarquables  comportent  une
couche ultra-mince de silicium hydrogéné vitreux (épaisseur
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0,001 ram). Ce silicium est déposé & partir de gaz silane, et
sa fabrication s'annonce trés économique. Au Japon, 500
chercheurs dans 30 laboratoires travaillent sur cette filigre.
Apres la commercialisation de petites calculatrices utilisant
ces photopiles, il faut maintenant s'attendre & ce que l'in-
dustrie japonaise propose des tuiles électriques guére plus
codteuses que les tuiles traditionnelles.

Ces tuiles rendront compétitive 1'électricité solaire pour la
plupart des usages. L'industrie électronigue frangaise, déja
menacée pour n'avoir pas reconnu assez tot 1'importance des
circuits intégrés, pourrait connaitre un second désastre d'im-
portance comparable si elle laisse aux Japonais l'initiative
de I'innovation dans le domaine des photopiles.

D'ici peu, les pays étrangers achiéteront sans doute des pho-
topiles japonaises de préférence & des centrales nucléaires
frangaises. Dans les pays en voie de développement, notam-
ment, il est déja plus économique d'adopter des photopiles
que de construire un réseau de distribution électrique com-
me celui qui a été créé depuis cinquante ans dans les pays
centralisés d'Europe.

A plus long terme, des photopiles en matiére plastique ou or-
ganique vont peut-tre concurrencer le silicium amorphe.
Leurs rendements atteignent déja 1% contre 8% pour ce der-
nier.

ACCUMULATEURS

Dans le monde végétal, 1'énergie solaire est captée par les
feuilles et stockée dans la séve, les tiges, les racines. A 1'o-
rigine, la pomme de terre n'a pas été créée pour nourrir
I'hnomme, mais pour stocker durant !'hiver l'énergie solaire
captée pendant tout 1'été afin que la plante redémarre mi-
eux au printemps. Nos moyens actuels de stockage électri-
gue sont comparativement primitifs, bien que les récentes
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batteries au lithium (non rechargeables) conservent leur
charge initiale pendant 10 ans.

I1 y a différents types d'accumulateurs électriques, notam-
ment 1'accumulateur au plomb qui équipe nos voitures et
assure la propulsion en plongée des sous-marins classiques.
Leur efficacité est de l'ordre de 80%, et leur durée de vie
dépasse 10 ans s'ils sont bien utilisés. Ils supportent mal les
décharges trop fortes, ainsi que les charges excessives.
C'est pourquoi les voitures comportent un régulateur.

On trouve sur le marché des accus au plomb qui tiennent
mieux la charge gue les accus automobiles, essentiellement
congus pour supporter les trés forts ampérages que préleve
le démarreur. J'ai essayé les accus Fulmen type marine et
les Delco 2000. Ces derniers sont particuligrement commo-
des car ils sont scellés et ne nécessitent aucun entretien.
Nous n'avons malheureusement pas eu la possibilité d'effec-
tuer des essais comparatifs entre les divers types vendus par
les boutiques solalres. En particulier, les longévités sont mal
connues.

Dans les années qui viennent, de nouveaux types de stockage
électro-chimiques vont se répandre. Des batteries en matia-
re plastique, sans plomb ni métal existent depuis peu et pré-
sentent un intérét considérable.

Le stockage peut également étre effectué sous forme d'hy-
drogéne ou d'hydrocarbure synthétique, avec régénération ul-
térieure d'électricité. De nombreuses autres réactions chimi-
ques sont étudiées pour le stockage réversible d'électricité,
et il n'est pas exclu d'y parvenir aussi bien gue le gymnote
et autres poissons électriques si un effort de développement
adéquat est effectué. Dans l'immédiat, les accus au plomb
sont parfaitement utilisables, notamment en combinaison
avec une gestion par microprocesseur.
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MACHINE A LAVER, LAVE VAISSELLE

Ces pilliers de la civilisation actuelle, servant notamment a
polluer les rivieres, nécessitent quelques précautions pour
fonctionner a 1'électricité solaire. En bonne logique, 'eau
chaude qu'ils utilisent doit provenir d'un chauffe-eau solaire,
au lieu d'étre chauffé électriquement comme c'est le cas
dans les appareils actuellement vendus en France. En effet,
le rendement des chauffe-eau solaires est meilleur que celui
des photopiles. Leur colt est également moindre a superfi-
ciée Sﬁgale (ce ne sera peut-étre plus le cas dans quelques an-
nées).

1l faut donc débrancher la résistance chauffante et n'alimen-
ter électriqguement que le moteur. En attendant les robots
laveurs, les fabricants finiront sans doute par proposer des
modeles ainsi modifiés. C'est, parait-il déja le cas aux
Etats-Unis (avis aux importateurs).

CHAUFFAGE ELECTRIQUE SOLAIRE : NON RENTABLE

Pour les raisons évoquées ci-dessus, I'électricité solaire est
actuellement peu rentable lorsqu'il s'agit de chauffer. Il est
a peu prés aussi scandaleux de brancher un radiateur électri-
que sur des photopiles que sur E.D.F. Dans les deux cas, le
rendement modéré de la production électrique implique un
gaspillage considérable.

Une fenetre laissant pénétrer les rayons solaires chauffe la
maison dix fois plus efficacement que ne le ferait la méme
superficie de photopiles alimentant un radiateur électrigue.
Si des photopiles économiques et & trés haut rendement ap-
paraissent un jour, ainsi que des accumulateurs & trés gran-
de capacité, ils pourront éventuellement apporter une solu-
tion élégante-au probleme du chauffage avec stockage inter-
saisonnier. Nous en sommes encore loin, et devons actuelle-
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ment recourir aux techniques écothermiques solaires, sans in-
termédiaire électrique, pour tout ce qui reléve du chauffage.
L'architecture solaire présente pour cela un grand intérét,
mais nécessite des spécialistes hautément qualifiés qui sont
encore peu nombreux.

EXEMPLES DE PRIX AU 1/10/81.

MODULES / 16-2000 35W créte F.3120.00 prix un. HT.
HEIPEEE S

SPM 1-65 350.00

SPM 2-65 450,00

SPM 3-65 510.00

SPM 4-65 560.00
MATS : longueur 3m

@76.2 mm 173.00
PATTES FIXATION : le jeu de 2 150.00
BOITE DE CONNEXION MODULES : 75.00
REGULATEURS :

RS 125-12 650.00

BP 12-20 760.00

VPP 12-20 1370.00
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TUBES FLUDRESCENTS :

12v/8W 212.00
12V/13W 222.00
12v/20W 425.00
12v/40W 545.00

Nota : les tubes fluorescents ont un rendement environ 5
fois supérieur a celui des lampes & incandescence.

LAMPES : 12V/15W 12.00
12V/25W 12.50
culoks a vis ou baionnette.
BATTERIES :
DELCO 2000 620.00
12V/105Ah sans entretien
CABLES: céble batterie 35.00
pour montage série ou parallele
céble de liaison le meétre i =0
EE LSS LS SRR R L L L LT L
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